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Badania reaktywnosci alkalicznej kruszyw

Reakcje zachodzgce pomiedzy potencjalnie reaktywnymi mineratami wystepujacymi
w kruszywach (m.in. chalcedon, opal, trydymit, mikrokrystaliczny kwarc, kwarc w stanie
naprezen ,highly-strained quartz”) a alkaliami zawartymi w zaczynie cementowym s jednym
z czynnikdow powodujacych degradacje i rozpad konstrukcji betonowych. Proces ten nazwany
procesem reaktywnosci alkalicznej kruszyw (AAR) jest niebezpieczny m.in. ze wzgledu
na powolng i dtugotrwaty destrukcje tych konstrukcji. Wystepujg dwa rodzaje proceséw AAR:
reakcje alkalia-weglany (ACR) oraz bardziej powszechne reakcje alkalia-krzemiany (ASR).
Efektem reakcji jest powolna ekspansja produktdw reakcji (zeli)

pod wptywem cisnienia, ktdra moze spowodowac pekniecia

w betonie. Dlatego niezbedne jest badanie kruszyw

pod katem wystepowania procesu reaktywnosci

alkalicznej.
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NOSCI ALKALICZNE) KRUSZYW

Pracownia Betonow i Kruszyw w IBDiM-Filii Wroctaw od wielu lat wykonuje w szerokim zakresie
badania reaktywnosci alkalicznej kruszyw. Specjalizuje sie w metodach badawczych opartych
na Procedurach Badawczych GDDKiA:

e Procedury Badawczej GDDKiA nr PB/1/18 ,Instrukcja badania reaktywnosci kruszyw metoda
przyspieszongw 1 M roztworze NaOH w temperaturze 80°C”,

« Procedury Badawczej GDDKIiA nr PB/2/18 ,Instrukcja badania reaktywnosci kruszyw
w temperaturze 38°C wedtug ASTM C1293/RILEM AAR-3”.

Ponadto prowadzone sg badania reaktywnosci alkalicznej kruszyw wg norm:

« ASTM C 1260 ,Standard Test Metod for Potential Alkali Reactivity of Aggregates (Mortar-Bar
Metod)” (Znormalizowana Metoda Badania Potencjalnej Reaktywnosci Alkalicznej Kruszyw),

e ASTM C 1293 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due
to Alkali-Silica Reaction (Standardowa metoda badawcza do okreslania zmiany dtugosci
beleczek betonowych w wyniku reakcji alkalia-krzemionka),

« PN-91/B-06714/34, PN-91/B-06714-34/A1:1997 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
reaktywnoscialkalicznej”.

Dodatkowo do uzupetnienia metod badan reaktywnosci alkalicznej w Pracowni Betondw
i Kruszyw IBDiM-Filii Wroctaw wykonuje sie opis petrograficzny (makroskopowy
i mikroskopowy), ktdry ma celu m.in. identyfikacje skat i sktadnikow potencjalnie reaktywnych
orazrozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka po zakoriczeniu badan reaktywnosci:

e wg Procedury Badawczej GDDKIA nr PB/3/18 ,Zalecenia dotyczgce analizy petrograficznej
kruszywa”,

 wgPN-EN932-3:1999+A1:2004 “Badania podstawowych
wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego”.

Beleczki do badania reaktywnosci alkalicznej wg ASTM C1293 Przyrzad do badania zmian liniowych
(np. w badaniu reaktywnosci alkalicznej)
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METODY BADAN REAKTYWNOSCI

Procedura Badawcza GDDKiA nr PB/1/18

Metoda polega na wykonaniu 3 beleczek betonowych o wymiarach 25 x 25 x 250 mm
i przetrzymywaniu ich w 1 M roztworze NaOH w temperaturze 80°C przez okres 14 dni.
Do przygotowania probki kruszywa stosuje sie sita wg europejskich rozmiaréw oczek.
Zmiana dfugosci beleczek mierzona jest trzy razy po pomiarze zerowym za pomocg przyrzadu
Grafa-Kaufmanna, z dokfadnoscig do 0,001%. Po 14 dniach przetrzymywania prébek
w roztworze nalezy policzy¢ sredni wynik przyrostu dtugosci probek. Ocena polega na nadaniu
odpowiedniej kategorii od RO do R3 w zaleznosci od uzyskanych wynikdéw po 14 dniu badania
w 1 Mroztworze NaOH. Osobno ocenia sie kruszywa drobneigrube.

Procedura Badawcza GDDKiA nr PB/2/18

Metoda polega na uformowaniu 3 beleczek betonowych o wymiarach 75 x 75 x 250 mm,
i przetrzymywaniu ich w komorze o temperaturze 38 + 2°C i wilgotnosci >95%
przez okres 365 dni. Do przygotowania probki kruszywa stosuje sie sita wg europejskich
rozmiardow oczek. Zmiana dfugosci beleczek mierzona jest za pomocg przyrzadu Grafa-
Kaufmanna z doktadnoscig do 0,001%. Pomiary wykonuje sie na kazdej beleczce, po 7, 14, 28, 90,
180 i 365 dniach od zaformowania mierzac przyrost dtugosci probek. Wykonuje sie rowniez
pomiary masy. Ocene reaktywnosci kruszywa przeprowadza sie na podstawie Sredniej zmiany
dtugosci prébek po 365 dniach przechowywania w w/w warunkach. Na podstawie uzyskanego
wyniku nadaje sie kategorie reaktywnosci alkalicznej kruszywa od RO do R3. Ocena dotyczy
kruszyw grubych i drobnych.

ASTM C1260

Metoda polega na wykonaniu 3 beleczek betonowych o wymiarach 25 x 25 x 250 mm
i przetrzymywaniu ich w 1M roztworze NaOH w temperaturze 80°C przez okres 14 dni.
Do przygotowania préobki kruszywa stosuje sie sita o rozmiarach oczek wg ASTM.
Zmiana dtugosci beleczek mierzona jest za pomoca

przyrzagdu Grafa-Kaufmanna, z doktadnoscig do 0,001%

i wykonywana z co najmniej trzema pomiarami

posrednimi. Po 14 dniach przetrzymywania préobek

w roztworze nalezy policzy¢ sredni wynik przyrostu

dtugosci probek. Jezeli sSredni wynik z 3 préobek miesci

sie miedzy 0,10 a 0,20 % to nalezy wydtuzy¢ okres

badania do 28 dni. Jesli po 14 dniu badania wynik

nie przekracza 0,10 % to kruszywo mozna uznac jako

niereaktywne.

Beleczki zanurzone w roztworze NaOH
w badaniu reaktywnosci alkalicznej
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ASTM C 1293

Metoda polega na zaformowaniu 3 beleczek betonowych o wymiarach 75 x 75 x 250 mm,
i przetrzymywaniu ich w komorze o temperaturze 38 + 2°Ci wilgotnosci >95% przez okres 365 dni.
Do przygotowania probki kruszywa stosuje sie sita o rozmiarach oczek wg ASTM. Zmiana dfugosci
beleczek mierzona jest za pomocy przyrzadu Grafa-Kaufmanna z dokfadnoscia do 0,001%.
Pomiary wykonuje sie na kazdej beleczce, po 28, 56, 90, 180, 270 i 360 dniach od zaformowania
mierzgc przyrost dfugosci prébek. Ocene reaktywnosci kruszywa przeprowadza sie na podstawie
Sredniej zmiany dtugosci probek po 365 dniach przechowywania w w/w warunkach. Jesli po roku
badania wynik nie przekracza 0,04 % to kruszywo mozna uznac jako niereaktywne.

PN-91/B-06714/34, PN-91/B-06714-34/A1:1997

Metoda polega na wykonaniu 6 beleczek betonowych o wymiarach 25 x 25 x 250 mm
i przetrzymywaniu ich w komorze klimatycznej w pozycji pionowej nad lustrem wody
o temperaturze od 36 do 40°C i wilgotnosci 85% przez 180 dni. Zmiana dtugosci beleczek
mierzona jest za pomocg przyrzadu Grafa-Kaufmanna z doktadnoscig do 0,001%
w 14,28, 60,90i 180 dniu od zaformowania. Jesli po 180 dniu badania wynik nie przekracza 0,1 %
to kruszywo mozna uznac jako niereaktywne.

Wiekszos¢ metod badawczych prowadzonych dla kruszyw
w Pracowni Betondow i Kruszyw Instytutu Badawczego Drog
i Mostow - Filii Wroctaw objetych jest zakresem akredytacji
PCAnrAB1107.
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